
 فصلنامه تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد
110 -120 ، صفحه92زمستان ،1، شماره2دوره  

ي دندان شكسته شده يلبهاستحكام باند برشي در اتصال مجدد  ميزان بررسي آزمايشگاهي
  bevelو  Panavia-Fسمان با استفاده از  سانترال ماگزيلا

  3سارا سياف ، 2دكتر عبدالرحيم داوري  ،1دكتر مريم مدبر
  
 ، ايرانيزد ،دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد صدوقي استاديار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي، -1

دانشگاه علوم پزشكي و خدمات عضو مركز تحقيقات عوامل اجتماعي موثر بر سلامت دهان و دندان،  دانشيار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي، -2
 ، ايرانيزد ،بهداشتي درماني شهيد صدوقي

 ، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد صدوقي، يزد، ايراندانشجوي دندانپزشكي -3

  
  24/6/1392: تاريخ پذيرش                   26/3/1392: تاريخ دريافت

  چكيده
 .است هاي قدامي دائميهاي سخت دنداني، مربوط به شكستگي تاج دنداناز تروماهاي وارده به بافت% 18-22به طور كلي : مقدمه

ي اينسيزال با استفاده از هاي سانترال ماگزيلا است كه در آن لبهي استحكام باند برشي در دندانهدف از اين مطالعه، بررسي و مقايسه
  .روش هاي مختلف اعاده شده است

 .قرار گرفتزمايش و يك گروه كنترل گروه آ 3در  تصادفيبه صورت  سانترال ماگزيلاعدد دندان  52 ،در اين مطالعه: روش بررسي
استفاده  قطعه بريده شده با اول در گروه. با استفاده از ديسك الماسي برش داده شد هاي موجود در گروه آزمايش،ي اينسيزال دندانلبه

- در ناحيه ،Panavia-F سمان با استفاده ازشده  برش دادهي پس از اتصال قطعه دومدر گروه . مجدداً چسبانده شد Panavia-Fاز سمان 

 ،سومدر گروه  .ترميم شدZ250 كامپوزيت و   Single bondبا استفاده از محلول bevelو سپس ناحيه ايجاد گرديد  bevel خط برش، ي
 بود،هاي اينسيزور سالم شامل دندان نيز چهارمو گروه  شدندبيلدآپ  Z250كامپوزيت و  Single bondمحلول ها با استفاده از دندان

و  شداندازه گيري  Universal testing machineبا استفاده از ي اينسيزال حداكثر نيروي لازم جهت ايجاد مجدد شكست در لبهسپس 
و  17SPSSافزار آمارينرماستفاده از هاي مختلف با ي ميان گروهي استحكام باند برشي برحسب مگاپاسكال، مقايسهپس از محاسبه

  .صورت گرفت mann-whitney و kruskal-wallis  هايآزمون
، در گروه 69/3±1/2: 3، در گروه 05/4±1/2: 2، در گروه 21/2±9/0: 1استحكام باند برشي در گروه و انحراف معيار ميانگين : نتايج

  .هاي مختلف وجود داشتداري بين گروهاختلاف آماري معني. ، مگاپاسكال بود1/18±62/29: 4
و  bevel  همراه با Panavia-Fي شكسته شده با استفاده از سمان اين مطالعه نشان داد كه دوباره چسباندن قطعهنتايج : گيرينتيجه

  . كندكامپوزيت بيشترين ميزان استحكام باند برشي را ايجاد مي
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  مقدمه
از تروماهاي وارده به بافت هاي سخت % 18- 22به طور كلي 

هاي قدامي دائمي است دنداني، مربوط به شكستگي تاج دندان
موارد مربوط به درگيري اينسيزورهاي % 96از اين ميزان  كه

  . )1،2(مي باشد )لترال ها% 16سانترال ها و % 80( ماگزيلا
دندان آسيب  تكنيكهاي متعددي جهت بازسازيتاكنون 

، رزينياستفاده از كراون هاي : از جمله ،ديده ارائه شده است
ندهاي ارتودنتيك، كراون هاي سراميكي، ترميم هاي ب

  .)2(پيناستفاده از يا بدون  كامپوزيت رزين با
دندانپزشكان با تغيير و تحول سريع و دائم مواد امروزه 

تمايل به سمت دندانپزشكي با كمك مواد . چسبنده مواجهند
ميلادي آغاز گرديد و با ابداع  1940چسبنده از اواسط دهه ي 

و  1970ي اولين رزين كامپوزيت هاي ترميمي در اوايل دهه
معرفي روشهاي اسيد اچ به مجموعه درمانهاي باليني دنبال 

از آن زمان به بعد پيشرفتي دائمي در ابداع انواع . گرديد
كامپوزيتهاي اصلاح شده و به همراه آن بهينه سازي عوامل 

انجام روشهاي درماني دندانپزشكي . داشته است چسبنده جريان
اصول و روشهاي چسبندگي با استفاده از  ترميمي بر پايه

سيستمهاي چسباننده، امروزه بخش عمده اي از كارهاي روزمره 
 پيشرفت موادتوسعه و بنابراين  .كلينيكي را تشكيل مي دهد

، امكان استفاده از مواد ادهزيو و تكنيك هاي كامپوزيتي رزيني
متعددي را جهت چسباندن مجدد قطعه ي دندان شكسته شده 

  ).3(است آوردهفراهم 
شكسته شده چندين فايده نسبت  يدوباره چسباندن قطعه

  :دارد قبليبه تكنيك هاي 
 ترميمماي بسيار طبيعي تري از هر نوع ن نسج دندان

بخصوص با بازگشت ترانسلوسنسي در لبه ي (كامپوزيتي دارد 
ان نيز با به علاوه يكپارچگي و آناتومي سطحي دند). اينسيزال

 .)4(اين روش به خوبي بازسازي خواهد شد

ها مقاومت به سايش كمتري نسبت به نسج رزين كامپوزيت
در  stainطبيعي دندان دارند و در مقايسه با مينا جذب آب و 

كامپوزيتها بسيار بالاست و در آينده نياز به تعويض پيدا مي 
 .)5(كنند

كمتري نسبت  ي شكسته شده نياز به زمانچسباندن قطعه
به بازسازي لبه اينسيزال توسط كامپوزيت دارد و از نظر 

  .)7،6(اقتصادي نيز مقرون به صرفه تر است
مهمترين فايده و اهميت استفاده از اين روش، حفظ 

 .)8(استمحتاطانه وايتاليتي پالپ است و به علاوه يك تكنيك 

ي قطعهمجدد چسباندن  بنابراين با توجه به مزايا و اهميت
ي دندان نسبت به روش هاي ديگر، مطالعات شكسته شده

رايي با كاتر و نيز روش بمتعددي جهت يافتن مواد ادهزيو مناس
  .ي شكسته شده انجام شدچسباندن قطعه دوباره جهت بهتر،
  
و همكارانش  Munksgaardبراي اولين بار  1991در سال  

نوع ماده  5  در يك مطالعه لابراتواري ميزان استحكام شكست
 , GLUMA , Scotchbond 2 , Tunure , NCS)دنتين باندينگ 

Clearfil) دندان اينسيزور ي ي شكسته شدهدر چسباندن قطعه
 كه يافته ها نشان داد .در دندان گوسفند را بررسي كردند

يك از مواد دنتين باندينگ كه استفاده  استحكام شكست هر
و ميانگين  شده بود تفاوت معني داري با يكديگر نداشتند

محاسبه شد كه  Mpa8 استحكام شكست در گروه هاي آزمايش 
) مگا پاسكال  16(درصد استحكام شكست دندان سالم  50
  ).9(بود

عدد دندان  72 ،و همكارانش Bademi، 1995در سال 
با استفاده از ديسك  اينسيزور منديبل گاو را انتخاب كردند و

برش دادند و در سه گروه  ميليمتري لبه اينسيزال 3از  الماسي
). گروه آزمايش و يك گروه كنترل 2( تقسيم بندي كردند

مواد  هاي آزمايش با استفاده ازگروهده در ي برش داده شقطعه
چسبانده  Scotchbond 2و  GLUMA 2000دنتين باندينگ 

ي كه ميزان نيروي لازم جهت شكستن لبه نتايج نشان داد، شد
به ترتيب Scotchbond2 و  GLUMA 2000در گروه اينسيزال 
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يزان نيروي لازم جهت شكستن لبه اينسيزال در م %43و % 66
   .)5(گروه كنترل بود

عدد  70و همكارانش در مطالعه اي   Sengun،2003در سال 
گروه تقسيم بندي  7در دندان اينسيزور منديبل انسان را 

ها با استفاده از ي نمونهكليه را در لاي اينسيزلبه سپس .كردند
ي برش قطعه .ندبرش دادمتر ميلي 5/0به قطر ديسك الماسي 

 Clearfil Linerبه ترتيب توسط 4ا ت 1 در گروه هاي داده شده

Bond 2V  وScotch Bond Multi Purpose Plus   وPanavia-

F   3وM Opal Luting cement 5در گروه هاي  ه شد؛چسباند 
  Silux 3Mبه ترتيب توسط رزين كامپوزيتي اينسيزال لبه ،6و 
هم به عنوان گروه  7و گروه  گرديدترميم  clearfil AP-Xو 

كه استحكام  نتايج نشان داد .خورده باقي ماندكنترل دست ن
-گروه هاي آزمايشي كه در آنها قطعه باند برشي بدست آمده از

چسبانده  3MOLو   SMPPو  CLBشكسته شده توسط  ي
شده بود، تفاوت معني داري با يكديگر و نيز با گروه كنترل 

ي قطعه ميزان استحكام باند برشي در گروهي كهولي ، نداشت
چسبانده شده بود و نيز  Panavia-Fشكسته شده توسط سمان 

و   Silux 3Mدو گروه ديگر كه دندانها با استفاده از كامپوزيت  
clearfil AP-X به ميزان معني داري پايين  ،بيلد آپ شده بودند

 ).10(گروه ديگر بود و در حد نصف دندان سالم بود 3تر از 

اي به و همكارانش در مطالعه Demarco، 2004در سال 
در ميزان  bevelبررسي تأثير مواد مختلف ادهزيو و ايجاد 

ده شده دندان اينسيزور ي دوباره چسباناستحكام شكست تكه
عدد دندان اينسيزور گاو  72بدين منظور تعداد  آنها .پرداختند

عدد را در گروه كنترل به صورت دست نخورده  8. تهيه كردند
برش  ديسك الماسي ها را بوسيلهي دندانو بقيه ندباقي گذاشت

ميلي 2يك گروه را  ؛ي تقسيم كردندتاي 32دادند و در دو گروه 
 و گروه ديگر را بدون آماده سازي) n=32(دادند  bevelمتر 

)non-beveled (باقي گذاشتند )32=n .( سپس دندانها را در هر
ي و قطعه )n=8(كردندتايي تقسيم  8گروه  4يك از دو گروه، به 

با استفاده از مواد رزين بيس هر گروه را  برش داده شده را در
 resin cement Relyx ARC (RX) ،composite Bisfil :شامل

2B (B2)، composite Z250 (Z2) ،adhesive Single Bond 

(SB) در  برش داده شدهي قطعه چسباندنبعد از  .، چسباندند
هاي داراي در نمونه ،bevel فاقدو  bevelهر دو گروه داراي 

bevel، ي ناحيهbevel نتايج  .گرديدكامپوزيت ترميم  بوسيله
 B2از بين مواد ادهزيو به كار رفته   بدست آمده نشان داد كه

بالاترين ميزان استحكام شكست را داشت و بعد از آن به ترتيب 
Z2 ،RX  وSB استحكام تري از نظر ميزان در درجات پايين

هاي داراي ها، نمونهدر ضمن در تمام گروه .شكست قرار داشتند
bevel هاي همسان خود كه استحكام شكست بالاتري از نمونه
 ).11(نشان دادند، بودند bevelفاقد 

و همكارانش طي مطالعه اي به  Chazine، 2011در سال 
ي يك هاي مختلف در اتصال مجدد قطعهارزيابي اثر مواد و تكن

عدد دندان  80آنها . شكسته شده در دندان اينسيزور پرداختند
 10گروه  8اينسيزور ماگزيلا و منديبل را انتخاب كردند و در 

 3/1دندانها را با كمك ديسك الماسي از  سپس ؛قرار دادندتايي 
با  4تا  1بريده شده در گروه هاي  يتكه .برش دادنداينسيزال 

 -Scotchbond multi: شاملاستفاده از مواد رزين بيس 

purpose ) و) ادهزيوfiltek supreme flowable resin   وfiltek 

supreme resin composite  وRelyX ARC ) سمان دوال
نيز دندانها با استفاده از  8تا  5در گروه . ، چسبانده شد)كيور

سطح لبيال  bevelبا اين تفاوت كه  ندهمين مواد چسبانده شد
نتيجه اي كه بدست . يز بر روي دندانها داده شدو لينگوال ن

ي آوردند اين بود كه انتخاب مواد مختلف در چسباندن قطعه
شكسته شده، تفاوت معني داري از نظر استحكام باند برشي بين 

به طور معني داري  bevelگروه هاي مختلف نداشت ولي ايجاد 
 bevelباعث بهبود استحكام باند برشي بين گروه هاي داراي 

   ).12(شد bevelنسبت به گروه هاي فاقد 
 باند برشياستحكام  ميزان تعيين ،ز اين مطالعهف اهد
انسان است  سانترال ماگزيلا دري دندان ي برش داده شدهقطعه

به  Panavia-Fبا استفاده از سمان (، كه توسط روشهاي مختلف
) در خط شكستگي bevelهمراه با  Panavia-Fسمان  و تنهايي

با يكديگر و با ، سپس مقادير بدست آمده. چسبانده شده است
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 %37با استفاده از اسيد فسفريك  bevelي سپس ناحيه
 ناحيه شد وچ اثانيه  30به مدت ) ايران -ت شركت كيمياساخ(

 باندينگ با استفاده از ميكرو براش؛ گرديدخشك و  شستشو
Single bond )3M-ESPE - در محل  )آمريكاbevel  داده قرار

، شديور ثانيه از لينگوال ك 20ثانيه از باكال و  20 به مدت و شد
 - Single bond )3M-ESPE باندينگي ديگر از مجدداً يك لايه

ثانيه از  20 مدت و به داده شدي قبلي قرار بر روي لايه )آمريكا
طبق دستورالعمل ( گرديدكيور  ثانيه از لينگوال 20باكال و 

 )آمريكا - 3M-ESPE( Z250سپس كامپوزيت ؛ )كارخانه سازنده
 كامپوزيت،قلم  استفاده از و با گرفتقرار  bevel در ناحيه

در و  گرديدو كيور  دندان فرم داده شدمناسب با كانتور طبيعي 
تيز ( ور زردد ايشعلهالماسي فرز استفاده از با  نهايت هم ناحيه

  .شدپرداخت  )ايران -كاوان
با ي اينسيزال به، لدادن دندانها برشبعد از  سومدر گروه 
و  )آمريكا -single bond )3M-ESPE باندينگاستفاده از 
به اين  ،شدبيلدآپ  )آمريكا - Z250 )3M-ESPEكامپوزيت 

اي دور تا دور فرز الماسي شعلها با استفاده از صورت كه در ابتد
 5/0به عرض  bevelداده شده روي سطح دندان،  برش ناحيه

با استفاده از اسيد  سپس سطح عاج و مينا ،ايجاد شد ميلي متر
ثانيه  30به مدت  )ساخت شركت كيميا -ايران(% 37فسفريك 

با استفاده از . خشك شدو گرديد و سپس ناحيه شستشو اچ 
روي  )آمريكا - Single bond )3M-ESPE باندينگميكرو براش 

ثانيه از باكال و  20و به مدت  داده شدسطح عاج و مينا قرار 
 .عمل تكرار شددداً اين و مج گرديديور ثانيه از لينگوال ك 20

 2به ضخامت ) آمريكا - Z250 )3M-ESPEيك لايه كامپوزيت 
اده از و با استف ه شدقرار دادبر روي سطح دندان  ميلي متر
به مدت  ي دندان آداپته شد وبا سطح برش داده شدهكندانسور 

ي دوم بر روي لايه قبلي سپس لايه .گرديدكيور ثانيه  20
ه و كيور گذاشته شد و با كندانسور به لايه قبلي فشرده شد

ي اينسيزال آنكه لبهتا  يافتادامه  و به همين ترتيب كار گرديد
كه گروه كنترل بود دست  چهارمگروه  .گرديدكاملاً بازسازي 

   .دباقي مان نخورده

، با دستگاه عمل ترموسايكلينگر با 100سپس به تعداد 
، با ) تهران-ساخت كارخانه صنعتي وفائي، ايران(ترموسيكل 

ان ثانيه و زم 15درجه سانتيگراد و زمان بينابيني  6-60دماي 
  .)4(ثانيه در هر حمام انجام شد 30

 Universal Testingدرون دستگاه  ،هااز نمونهسپس هر يك 

Machine ) ساخت شركتHounsfield،  مدلH25KS - 
 90ي با زاويهو  لبيالاز سمت  نمونه ها. ه شدقرار داد )انگلستان

، mm/min 1درجه نسبت به سطح دندان و با سرعت كراس هد 
تا  گرفتند، تحت تأثير نيروي برشي قرار برشدر مجاورت خط 

ين ، در گروه كنترل نيز نيرو در حدفاصل بشكست ايجاد شود
 ،)10(ي دندان اعمال شدقسمت آكريلي و قسمت بيرون زده

 نيروي لازم جهت ايجاد شكست براي هر نمونهم سپس ماكزيم
  .)2شكل ( گرديددر جداول خاص خود ثبت 

  

 Universal Testing دستگاه درون، ها نمونه از يك هر قرار گرفتن :2 شكل

Machine و اعمال نيروي برشي به آنها 

  
ي اينسيزال در گروه آزمايش و پس از شكستن مجدد لبه

با استفاده از نرم افزار  نترل، سطح مقطع تك تك نمونه هاك
AutoCAD  برش؛ به اين صورت كه ابتدا سطح شداندازه گيري 
بر  و شدشته با جوهر استامپ آغ ي نمونه هاي كليهداده شده
يك به  فوتوگرافي با تهيه سپس ،گرديدثبت  4A روي كاغذ

، سطح AutoCADبه نرم افزار و انتقال آن   4Aكاغذ  از يك
  .)3شكل ( تعيين شدها ي نمونهمقطع كليه
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  و نتيجه گيريبحث 
با توجه به اينكه شكستگي تاج اينسيزورهاي دائمي، در 

در ، بنابراين شيوع را دارددندان هاي سانترال ماگزيلا بيشترين 
سانترال ماگزيلا استفاده  هاي دائمي اين مطالعه از دندان

ن از آنجايي كه مواد ادهزيو باند شونده به دندان، همچني ،گرديد
استحكام باند هاي متفاوتي را در اتصال به مينا و عاج نشان مي 

 سطح تا گرديدها از يك نوع دندان انتخاب ي نمونهكليهدهند، 
مشابه يكديگر باشد تقريباً  هادنداني در كليه مينا و عاجمقطع 

  .ي آزمايش پديد نيايداي در نتيجهو از اين نظر مداخله
نوعي  كه در اين مطالعه استفاده گرديد، Panavia-Fسمان 

است كه داراي  (chemical and light)سمان رزيني دوال كيور 
به طور كلي گير  .خاصيت آزاد كنندگي فلورايد نيز مي باشد

، به سه صورت لوتينگ غير چسبندهسمان ها به دندان 
گير سمان . چسبندگي ملكولي و اتصال ميكرومكانيكال است

 هاي رزيني به دندان از نوع اتصال ميكرومكانيكال است كه
هاي لوتينگ  سمان برابر 5تقريباً  آناستحكام كششي  ميزان

ها روي وقتي اين سمان. باشدمي )زينك فسفات( غير چسبنده
سطوح حفره دار به كار مي روند، مي توانند اتصال ميكرو 

ناهمواري هاي عميق مورد نياز . مكانيكي مؤثري را فراهم نمايند
را مي توان با اچ كردن مينا براي اتصال ميكرومكانيكي به مينا 

ي ماده ).13(نمودمحلول يا ژل اسيد فسفريك ايجاد  توسط
به دندان  Panavia-Fيجهت چسبندگ كه معمولاً ادهزيوي

، كه از گروه نسل ششم است  primer EDاستفاده مي شود
، پرايمر و در اين سيستم كانديشنر. باشددنداني ميادهزيوهاي 

 رزين چسباننده در يك محلول مي باشند كه به صورت همزمان
به علت پايين بودن درجه . ندبر روي مينا و عاج استفاده مي شو

هاي اچ نسبت به پرايمر) ديبالا بودن قدرت اسي(اسيدي آن 
. بيشتر است در اين سيستم ، عمق نفوذ رزين در عاجكننده

درزگيري لبه اي حاصل از اين مواد مناسب و مشابه سيستم 
روند اتصال اين مواد بر اساس اچ . باشدهاي اتصال معمولي مي

همزمان و آغشته كردن سطح مينا و عاج به آغازگر بدون انجام 

شستشو و شكل دهي نوعي تداوم از ماده ي زيرين با استطاله 
   ).14(هاي رزيني است

ي معكوس با مساحت سطح ميزان استحكام باند برشي رابطه
مطالعه مساحت  در اينبه همين دليل  ،)15(دارد باند شده

 AutoCADها با استفاده از نرم افزار ي نمونهسطح در كليه
و سپس از تقسيم نيرو بر سطح، ميزان  گرديداندازه گيري 

) برحسب مگاپاسكال(نيروي برشي وارد شده بر واحد سطح 
  .محاسبه گرديد

، جهت )10،5-12(در اين مطالعه طبق مطالعات مشابه
 ،ديسك الماسي استفاده گرديدي اينسيزال از شكستن لبه

 برشكه سطح مقطع دندان  دناهنشان داد Reisو   Badamiاما
ي اينسيزال با استفاده از ديسك داده شده هنگامي كه لبه

ي اينسيزال اده مي شود نسبت به حالتي كه لبهد برشالماسي 
ه شكستگي به صورت طبيعي مي شكند، متفاوت است، زماني ك

ي شكسته افتد، تطابق ميان قطعهاتفاق ميبه صورت طبيعي 
، چرا كه منشورهاي )16،5(شده و دندان بسيار بالاتر است

ي شكسته شده تمايل دارند در امتداد با جهت مينايي قطعه
- در صورتي ،مينايي دندان مربوطه قرار بگيرنداصلي منشورهاي 

از ديسك الماسي  ي اينسيزال با استفادهكه، هنگامي كه لبه
ي برش داده شده با محل قرارگيري قطعه ،رش داده مي شودب

 ،)11(توجه به چيدمان ذرات الماسي ديسك تعيين مي شود
اده د برشي ن مطالعه تطابق بين دندان و قطعهبنابراين در اي

بين  فاصله و حتي امكان وجود شده به طور كامل برقرار نشده
    .  دو قطعه بوده است

 1991 كه در سال و همكاران Munksgaardي ر مطالعهد
ميانگين استحكام شكست در گروه هاي آزمايش  انجام شد،

Mpa8  درصد استحكام شكست دندان سالم  50كه محاسبه شد
در مطالعه حاضر ميانگين استحكام  ).9()مگا پاسكال  16(بود 

كه  ،محاسبه شد Mpa 62/29باند برشي در دندان هاي سالم 
تواند به دليل تفاوت بيو شيميايي و هيستولوژيك اين تفاوت مي

 .ندان انسان و دندان حيوانات باشدميان د
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نيروي لازم جهت  ، ميزانو همكاران Badamiي در مطالعه
 و  GLUMA 2000در گروه شكستن لبه اينسيزال 

Scotchbond2 يزان نيروي لازم جهت م %43و % 66به ترتيب
در صورتي كه در  ).5(كنترل بودشكستن لبه اينسيزال در گروه 

، استحكام باند برشي گروهي كه در آن تكه ي ي حاضرمطالعه
چسبانده شده بود،  Panavia-Fسمان  شكسته شده بوسيله

نيروي لازم جهت شكستن لبه ي % 10 چيزي در حدود
اينسيزال در دندان سالم بود كه دليل اين تفاوت را مي توان 

كار رفته جهت اتصال قطعه ي شكسته اختلاف در نوع مواد به 
 شده و نيز تفاوت هيستولوژيكي ميان دندان انسان و دندان گاو

 .ذكر كرد

انجام  2003كه در سال و همكاران  Sengunي مطالعهدر 
كه استحكام باند برشي بدست آمده از گروه  مشاهده شد شد،

و  CLBشكسته شده توسط  هاي آزمايشي كه در آنها تكه
SMPP  3وMOL  چسبانده شده بود، تفاوت معني داري با

ولي گروهي كه در آن ، يكديگر و نيز با گروه كنترل نداشت
چسبانده شده  Panavia-Fي شكسته شده توسط سمان قطعه

 Siluxبود و نيز دو گروه ديگر كه دندانها با استفاده از كامپوزيت 

3M   وclearfil AP-X كام باند بيلدآپ شده بودند ميزان استح
گروه ديگر بود و  3برشي آنها به ميزان معني داري پايين تر از 

در حد نصف دندان سالم بود و همچنين مشاهده شد كه 
وسيله ي سمان به ميانگين استحكام باند برشي در گروهي كه 

Panavia-F با دو گروه  داريفاوت معنيچسبانده شده بود ت
و  Silux 3Mكامپوزيت ي اينسيزال توسط  ديگر كه در آنها لبه

clearfil AP-X ي ، در مطالعه)10(، نداشتبيلدآپ شده بودند
ي كه در در گروهحاضر نيز اگرچه ميانگين استحكام باند برشي 

 بيلدآپ شده بود Z250كامپوزيت  ي اينسيزال توسطآن لبه
ي استحكام باند برشي در گروهي كه لبهبيشتر از ميانگين 

بدست  چسبانده شده بود، Panavia-Fسيزال توسط سمان اين
داري بين اين دو گروه آمد ولي از لحاظ آماري اختلاف معني 

  .مشاهده نشد

استحكام  ميانگينو همكاران  Sengun همچنين در مطالعه
مگاپاسكال و در گروهي كه به  4/13باند برشي در گروه كنترل 

مگاپاسكال  71/7، چسبانده شد Panavia-Fي سمان وسيله
-كه اين مقادير، با مقادير بدست آمده در مطالعه )4(گزارش شد

توان ي ما تفاوت بسياري داشت يكي از دلايل اين اختلاف را مي
بطور دقيق در داده شده  برشگيري سطح مقطع  عدم اندازه

چرا كه در اين مطالعه از نرم افزار ذكر كرد  Sengunي مطالعه
AutoCAD ع استفاده نشده و گيري سطوح مقاطهجهت انداز

ي و به ميزاني تقريبي ها به صورت دستي سطح مقطعكليه
ها تحت نمونه Sengunي همچنين در مطالعه .اندمحاسبه شده

ساعت  24به مدت اند و تنها عمليات ترموسايكلينگ قرار نگرفته
 .داري شدنددر دماي اتاق نگه

از بين  كه مشخص شد ،و همكاران Demarco يمطالعهدر 
لاترين ميزان با  composite Bisfil 2B مواد ادهزيو به كار رفته

 compositeاستحكام شكست را داشت و بعد از آن به ترتيب

Z250  ،resin cement Relyx ARC  وadhesive Single Bond 
تري از نظر ميزان استحكام شكست قرار در درجات پايين

 bevelهاي داراي ها، نمونهدر ضمن در تمام گروه .داشتند
هاي همسان خود كه فاقد استحكام شكست بالاتري از نمونه

bevel  ،11(نشان دادندبودند.(   

كه  مشاهده شد نيز و همكاران Chazine يمطالعهدر 
ي شكسته شده، تفاوت مختلف در چسباندن قطعه انتخاب مواد

هاي مختلف نظر استحكام باند برشي بين گروه داري ازمعني
هبود داري باعث ببه طور معني bevelولي ايجاد  كندايجاد نمي

نسبت به گروه  bevelهاي داراي استحكام باند برشي بين گروه
   ).12(مي شود bevelهاي فاقد 

و  Demarcoمطالعه كنوني در اين مورد با مطالعات 
باشد چرا همسو مي) 12(و همكاران Chazineو ) 11(همكاران

استحكام باند  حاضر نيز مشاهده شد كه ميانگين در مطالعه كه
داري به ميزان معني bevelهمراه با  Panavia-F برشي در گروه

به  Panavia-F استحكام باند برشي در گروه بالاتر از ميانگين
  .بود تنهايي
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دليل لازم به ذكر است در مطالعات آزمايشگاهي به 
ها، شرايط ممكن است با محدوديت نيروهاي وارده به دندان
پيشنهاد مي شود اطلاعات . محيط پيچيده دهان متفاوت باشد

هاي به دست آمده از مطالعات آزمايشگاهي حتماً با بررسي
  .داخل دهان سنجيده شود

 bevelايجاد  براساس نتايج به دست آمده در اين مطالعه،
ي شكسته شده نه تنها باعث بهبود چسباندن قطعه پس از

ظر استتيك نيز بسيار مناسبتر بلكه از ن گرددمياستحكام باند 
شكسته شده با استفاده از سمان  اتصال قطعههمچنين  ،است

استحكام باند چندان بالايي را فراهم نمي  Panavia-Fرزيني 
ي شكسته شده از مواد اتصال قطعه آورد و بهتر است جهت

  .گردد هاستفادبا قابليت ايجاد استحكام باند قويتر  ادهزيو،
  سپاسگزاري

در پايان از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي 
يزد كه هزينه ي مربوط به اين تحقيق را پرداخت نموده اند 

لازم به ذكر است اين مقاله حاصل از . اري مي شودزسپاسگ
  .مي باشد 2576پايان نامه ي 
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Abstract 

Background: Coronal fractures of permanent incisors represent 18-22% of all traumas to dental hard tissues. 

This investigation aimed to compare shear bond strength of fractured maxillary central teeth that incisal edge 

were restored by using different methods. 

Methods: fifty-two human maxillary permanent central incisors were selected and divided into 3 

experimental and 1 control groups. All the specimens in the experimental groups were sectioned from the 

incisal edge using diamond disk. Incisal fragments in first experimental group were rebounded with Panavia-

F cement, in the second group at first incisal fragments were rebounded with Panavia-F and then bevel was 

performed on the reattachment line and then teeth were repaired with single bond adhesive and Z250  resin 

composite, in the third group incisal edge of all teeth were restored with  Z250  composite resin  utilizing its 

bonding agent (single bond). In the fourth group, intact teeth served as control. The maximum loads needed 

to break adhesive bond of reattached fragment were measured and then shear bond strength of every 

specimen was calculated. Statistical analysis was conducted by using Kruskal-wallis and Mann-whitney tests. 

Results: The mean and Std.Deviation shear bond strengths were 2.21 MPa for group 1,  4.05 MPa for group 

2, 3.69  MPa for group 3, and 29.62 MPa for group 4. There was a significant difference between the shear 

bond strength of different groups.. 

Conclusion: Reattachment of a fractured fragment with Panavia-F cement as well as bevel might be more 

preferable in cases of dental trauma. 
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