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 چكيده

از هدف . باشدها ميز ريزنشت ميكروبهاي مطرح براي جلوگيري اقراردادن هيدروكسيدكلسيم در داخل كانال ريشه از روش :مقدمه

  .داخل كانال بوده ها بكلسيم در جلوگيري از ريزنشت كرونو اپيكالي ميكروبتركيب هيدروكسيد چهاربررسي حاضر  مطالعه

زي كانال ساها پس از آمادهدندان. عدد دندان تك كانال كشيده شده انسان جمع آوري گرديد 70مطالعه آزمايشگاهي  اين در :بررسيروش 

هاي ها در گروههاي دندانكانال. تقسيم شدند )نمونه 5 گروه هر( و دو گروه كنترل مثبت و منفي )نمونه15 هرگروه( گروه آزمايشي 4به 

دندان به عنوان كنترل  5. شد و گلسيرين پر% 2كلرهگزيدين ،ليدوكائين ،مختلف توسط مخلوط خامه اي هيدروكسيد كلسيم با سالين نرمال

ها نمونه. پوشانده شد دندان به عنوان كنترل منفي با گوتاپركا و سيلر پر شده و مدخل كانال آنها با موم چسب 5و شد بت خالي گذاشته مث

  دادن در معرض سوسپانسيون باكتري انتروكوك فكاليس قرار گرفته و پس از قراردر دستگاه براي بررسي ريزنشت ميكروبي 

)(Enterococcus faecalis افزاربا استفاده از نرم هاداده . از لحاظ بروز ريزنشت و كدورت در اطاقك تحتاني مورد بررسي قرار گرفتند 

SPSS  هاي آزمون و 16ويرايشANOVA   وT-test آناليز شد.  

هاي ي كمتر از گروهداربه نحو معني% 2بر اساس نتايج به دست آمده ميزان ريزنشت در گروه هيدروكسيدكلسيم با كلرهگزيدين  :نتايج

  .)<05/0P(دار آماري از لحاظ ميزان ريزنشت ديده نشدهاي ديگر اختلاف معنيبين گروه .)>001/0P(ديگر بود

را براي اين دو اي دادن مخلوط خامهتوان قراربا توجه به ميزان ريزنشت در گروه هيدروكسيدكلسيم با كلرهگزيدين مي :نتيجه گيري 

پيشنهاد  انجام مطالعات بيشتر با تركيبات ديگر هيدروكسيدكلسيم. توصيه نموداندودانتيك له جلسات درمان كاهش ريزنشت در فاص

  .شودمي

  

  *  هاحامل ،كلسيم هيدروكسايد ،ريزنشت ميكروبي :واژه هاي كليدي
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  ندانپزشك عموميد-2

  ، ايران يزد ،صدوقي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد ،دانشكده دندانپزشكياندودانتيكس،  گروهاستاد،  -3
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)
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  مقدمه

اپيكال هستند و ها عوامل اصلي التهاب پالپ و پريباكتري

. هش يا حذف آنها بستگي دارددرمان موفق اندودنتيك به كا

هاي اندودنتيك بعضي از مطالعات نيز موفقيت بيشتر درمان

  ).1(اندهاي حاوي ميكروب را نشان دادهانجام شده در كانال

عفوني كردن فضاي كانال  تاكنون مواد مختلفي جهت ضد

  كلسيمامروزه هيدروكسيد .)2-5(ريشه استفاده شده است

 ستفاده در درمان ريشه است كهترين داروي مورد ارايج

 .)6(سودمندي آن در مطالعات بسياري ثابت شده است

هاي باقيمانده كردن باكتري كلسيم علاوه بر نابودهيدروكسيد

تواند با جلوگيري از ريز نشت و نفوذ مجدد كانال مي در

ها به داخل كانال در فاصله بين جلسات درمان ريشه ميكروب

 خصوصيات از جمله ،د كانال گرددآلودگي مجد مانع از

تحريك و معدني شدن  ،)7(ميكروبياثر ضد ،هيدروكسيدكلسيم

اين . توان نام بردرا مي )7(و تجزيه كنندگي بافتي )9،8(بافت

و با فعال كردن آنزيم ) 10(قبولي دارد ماده سازگاري بافتي قابل

يند آلكالين فسفاتاز باعث القاي بافت مينراليزه شده و در فرا

 كلسيم بدليل داشتنهيدروكسيد .)11(كندترميم شركت مي

pH قليايي(pH=12.4) التهابي و ضدميكروبيضد داراي خاصيت 

يون هيدروكسيد از طريق عاج بطور پيوسته  .)11،12(باشدمي

 روي سطح خارجي ريشه را براي مدت pH شود ومنتشر مي

استئوكلاستيك  مانع فعاليت و) 13(داردروز بالا نگه مي 120

بدين ترتيب محيط اسيدي مستعد به تحليل را به . شودمي

 .)14(كندسازي تبديل ميمحيط قليايي مناسب براي استخوان

هاي يون كلسيم از طريق توبول، كلسيمبا تجزيه هيدروكسيد

 و باعث پاكسازي دي) 15(عاجي ديواره كانال منتشر شده

هوازي استفاده بي هاييشود كه توسط باكترربني ميك اكسيد

مينراليزاسيون بافت و  همچنين نقش اساسي در .)16(شودمي

هاي كلسيم باعث يون). 17(تحريك بيان ژن فيبرونكتين دارد 

ها شده و اثر مهاركنندگي بر بهبود چرخش خون در مويرگ

  ).18(ترشح چرك دارند

ا كلسيم در كانال لازم است ابتددادن هيدروكسيدبراي قرار 

  اي مخلوط شده و پس از بدست آوردن قوام پودر آن با ماده

مواد  در طي ساليان گذشته. اي در داخل كانال قرار گيردخامه

 سرم كلسيم مثلكردن با هيدروكسيدمختلفي جهت مخلوط

 و IKI كلرهگزيدين ،حسيبي داروهاي ،گليسيرين ،فيزيولوژي

CMCP حامل ). 19(اندتهگرف پيشنهاد شده و مورد استفاده قرار

عفوني كنندگي آن كلسيم نقش مهمي در اثر ضدهيدروكسيد

باعث حل  دارد زيرا سرعت تجزيه يوني آن را تعيين كرده و

  هاي شود و به ميزان متفاوتي توسط بافتشدن خمير مي

بررسي اثرات  .)20(شوداپيكال و كانال ريشه جذب ميپري

تواند با مواد مختلف ميكلسيم ميكروبي مخلوط هيدروكسيدضد

دندانپزشكان را در انتخاب تركيب مناسب براي استفاده در 

  .كلينيك ياري كند

  ه گذاشتن ه شده است كنشان داد يمطالعاتدر 

تواند با عملكرد به عنوان كلسيم در داخل كانال ميهيدروكسيد

ثري ؤبه نحو م ،هايك سد مكانيكي و همچنين كشتن ميكروب

از طرفي  .)22،21(ميكروب به داخل كانال شودمانع ريزنشت 

و  Athenassiadis وو همكاران  Javidiبر اساس مطالعات 

ثيري روي أت ،كلسيم داخل كانالگذاشتن هيدروكسيدهمكاران 

  بودن مطالعات  با توجه به محدود .)24،23(ريزنشت ميكروبي ندارد

داده  مطالعات زيادي وجود دارد كه نشان )21- 24(شده انجام

بقيه به كه تركيب هيدروكسيد كلسيم با كلرهگزيدين نسبت 

  ات خاصيت ضد ميكروبي بيشتري دارد تركيب

هدف از مطالعه حاضر مقايسه . )28-25،23،22،19،12،7،6،4(

استفاده براي مخلوط كردن با  حامل مورد ثير نوع مادهأت

كلسيم روي توانايي آن در جلوگيري از ريزنشت هيدروكسيد

  .استروبي ميك

  روش بررسي

كانال دندان تك 70 جهت انجام اين مطالعه آزمايشگاهي

 ،كشيده شده انسان بدون خميدگي و كلسيفيكاسيون كانال

ها بعد از دندان .بدون ترك و با آپكس بسته انتخاب شدند

 دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم 15آوري به مدت جمع

25/5%(merck-Germany) كردن و  ونيبه منظور ضدعف

جهت تسهيل . جلوگيري از احتمال انتقال عفونت قرار گرفتند
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  � 549      سيد صالح صباغي و همكاران
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ها و يكسان سازي طول آنها دهي و تميزكردن كانال در شكل

) CEJ(ها از ناحيه اتصال بين مينا و سمانتاج تمام دندان

توسط فرز و توربين و با آماده سازي كانال با روش استاندارد 

Step-back  كمك و به(Mani-Japan)K-file فايل . انجام شد

ها تا كانال. شد به عنوان فايل اصلي درنظر گرفته  35شماره 

پس از هر بار استفاده از هر فايل . شدند گشاد  60فايل شماره 

داشتن نگه باز. شد نرمال سالين شستشو داده  ml2كانال با 

. از ته ريشه انجام گرديد 10انتهاي ريشه با خروج فايل شماره 

از آن . يافت  ين كار تا پايان شكل دهي و پاكسازي كانال ادامها

كانال  ،لازم است قبل از قرار دادن دارو داخل كانال جايي كه

استريل شود تا فلور ميكروبي داخل كانال در كدورت نهايي اثر 

كردن كامل داخل كانال  استريل حالي كه در نداشته باشد

ا حد امكان كانال پاكسازي سعي شده ت، ممكن استغير اًتقريب

تايي 15گروه  4ها به صورت تصادفي به  سپس نمونه. شود

  .نظر در كانال ريشه تقسيم شدند دادن مواد مورد جهت قرار

) ايران-گلچاي(مخلوط خامه اي كلسيم هيدروكسيد )1گروه

  با گلسيرين

) ايران-گلچاي(مخلوط خامه اي كلسيم هيدروكسيد) 2گروه

  )ايران-هيد قاضي تبريزش(با سالين نرمال

 )ايران-گلچاي(مخلوط خامه اي كلسيم هيدروكسيد) 3گروه 

  )ايران -دارو پخش(با ليدوكائين

اي كلسيم هيدروكسيد با كلرهگزيدين مخلوط خامه) 4گروه

2)%(Merck-Germany اي مواد مورد جهت تهيه مخلوط خامه

 پس از قراردادن پودر هيدروكسيدكلسيم بر روي اسلب ،نظر

مواد مورد بررسي به آن اضافه و با اسپاتول  ،اي استريل شيشه

مخلوط . اي ايجاد شود فلزي استريل به هم زده شد تا قوام خامه

-تيزكاوان( اي ايجاد شده توسط آنگل و به كمك لنتولو خامه

  .ها قرار گرفت در داخل كانال ريشه) ايران

پرشده و  سيلر و دندان به عنوان كنترل منفي با گوتاپركا 5

دندان نيز به  5 .ها با موم چسب پوشانده شدمدخل كانال آن

  .عنوان كنترل مثبت خالي گذاشته شدند

از سوش باكتري  ريزنشت ميكروبي ابتداجهت بررسي 

Enterococcus faecalis  موجود در بخش ميكروبيولوژي

سوسپانسيوني با  دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

  .مك فارلند تهيه گرديد 5/0ت غلظت معادل كدور

براي انجام آزمايش كه در نظر  براي ساخت دستگاه مورد

 ليتري ميلي15هاي سانتريفوژ  انتهايي لوله  قسمت - 1تصوير

دندان با فشار داخل سوراخ انتهائي قرار گرفته و با . سوراخ شد

اين مجموعه به وسيله . مهر و موم گرديد ،موم چسب

اي مورد استفاده  هاي شيشه ويال. گرديداكسيداتيلن استريل 

 TSBبراي محيط كشت ميكروبي نيز بعد از پركردن با محيط 

  .استريل شدند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ير دستگاه استفاده شده در آزمايشتصو -1تصوير
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شده داخل متري كه دندان قطعميلي 15 لوله سانتريفوژ

حيط هاي حاوي مويال سوراخ انتهائي آن جاسازي شده و در

. مهر و موم شده است گيرد، با موم چسب،قرار مي TSBكشت

قرار  TSBاز انتهاي دندان ها در محيط  mm3بطوري كه 

گيرد و سوسپانسيون باكتري تهيه شده درون لوله سانتريفوژ 

  .شودريخته مي

ها در آن هاي سانتريفوژي كه دنداندر مرحله بعد لوله

محيط كشت قرار داده هاي حاوي جاسازي شده بود در ويال

قرار  TSBها در محيط از انتهاي دندان mm3شد بطوري كه 

. موم شد    مهر و  ،درزهاي بين ويال و لوله با موم چسب. گيرد

سپس سوسپانسيون باكتري تهيه شده درون لوله سانتريفوژ 

  .ريخته شد

  در انكوباتور سانتيگراد درجه37 شده در دماي هاي تهيه نمونه

(Behdad-Iran)  قرار داده شده و هر روز از لحاظ بروز كدورت

(Turbidity)  در محيط كشتTSB  بررسي شدند تا كدورت در

از محيط بالايي  ml2ر هر سه روز يكبا. ها ديده شود تمامي لوله

در صورت ايجاد كدورت در . خارج و ميكروب جديد اضافه گرديد

ر محيط ها جدا شده و د شيشه از بقيه قسمت ،محيط كشت

Blood Agar شد تا  خالص بودن كشت داده ميE. faecalis 

  .گردد اطمينان حاصل

 16نسخه  SPSSنهايتاً نتايج به دست آمده با  نرم افزار آماري  

مورد تجزيه و تحليل قرار  t-test و  ANOVAهاي آماري  آزمون و

  .گرفتند

  نتايج

ز طبق نتايج به دست آمده اولين علائم ريزنشت و برو

هاي كلسيم هيدروكسيد با كدورت در محيط كشت در گروه

در گروه نرمال سالين روز  ،گلسيرين و ليدوكائين در روز اول

در . دوم و گروه كلرهگزيدين در روز چهارم مشاهده گرديد

ها در هر چهارگروه ديده پايان روز نهم ريزنشت در تمامي نمونه

  .)1 جدول شماره(شد

وكسايد و كلروهگزيدين به علت هيدر يك نمونه كلسيم

  .آلودگي از مطالعه حذف گرديد

  چگونگي ريزنشت باكتري در گروههاي مختلف طي دوره بررسي:  1جدول

  هاتعداد نمونه  گروهها
   مدت زمان بروز كدورت

   ) انحراف معيار ±ميانگين(

  محدوده روزهاي ريزنشت

  )روز(

  1-8  6/2± 3/ 1  15  گلسيرين+كلسيم هيدروكسيد
  2-9  9/4± 5/2  15 نرمال سالين+كلسيم هيدروكسيد
  1-9  2/4 ± 0/3  15 ليدوكائين+كلسيم هيدروكسيد
  4-9  8/6± 7/1  14 كلرهگزيدين+كلسيم هيدروكسيد

  

گروه >p-value 001/0 و ANOVAبر اساس آزمون آماري 

داري ريزنشت هيدروكسيدكلسيم با كلرهگزيدين به نحو معني

  بين >p 001/0اي ديگر داشت هكمتري نسبت به گروه

هاي ديگر اختلاف معني دار آماري از لحاظ ميزان ريزنشت گروه

هاي ريزنشت داده در هرگروه در نمودار تعداد نمونه .ديده نشد

  .ديده مي شود 1ه شمار

  

    

  

  

            

  

  

 وجود يا عدم وجود كدورت در هر روز طي مدت بررسي: 1نمودار 
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  بحث

هاي اندودنتيك كانال ريشه هدف اصلي درمانپاكسازي 

توانند يكي هاي عاجي مي هاي باقيمانده در توبولاست و باكتري

پاكسازي  .هاي ريشه باشنداز عوامل عدم موفقيت درمان

ها به تنهايي قابل  هاي عاجي از طريق عمل مكانيكي فايل توبول

براي  بنابراين استفاده از داروهاي داخل كانال .حصول نيست

ترين ماده  كار توصيه شده است و هيدروكسايدكلسيم رايج  اين

  .)6(باشدمورد استفاده براي اين كار مي

تعيين محدوده فعاليت هر ماده ضدميكروبي براي بهبود 

توجه به اهميت ميزان  با. هاي كنترل عفونت مفيد است روش

هيدروكسايد مطالعات متعددي در ميكروبي كلسيم فعاليت ضد

 هاي مختلف آماده سازي روي ميزان اثرثير روشأمورد ت

مختلفي از  عواملضدميكروبي آن انجام شده است كه بسته به 

 جمله نوع روش انجام مطالعه نتايج مختلفي به دست آمده است

)6،25.(  

هاي  روش ،هاي بررسي اثر ضدميكروبي موادترين روش رايج

ميكروبي در تماس  مستقيم هستند كه در آنها ماده ضد ،تماس

مطالعات مختلف نشان . گيرد مستقيم با ميكروب مورد نظر قرار مي

 ،ها معمولاً در اثر تماس با داروهاي مختلفداده اند كه باكتري

شوند ولي اطلاعات به سرعت كشته مي ،حتي در مقادير رقيق شده

ثير داروهاي اندودنتيك روي گونه هاي خاص أموجود در مورد ت

  .)26(باشدا در محيط بدن محدود ميهباكتري

  تجويز داروهاي داخل كانال به چند دليل توصيه 

هاي ترشح ،اپكسيفيكيشن: اين موارد شامل ).29(مي شوند

رساندن مان براي به پايانزمقاوم يا در مواردي كه با كمبود 

پانسمان داخل كانال مي تواند . باشنددرمان ريشه مواجه مي

  ). 29(ذ باكتري از بزاق به كانال ريشه شودباعث جلوگيري نفو

فيزيكي و شيميايي عمل  يسدهمانند د نتوااين داروها مي

هاي باقيمانده در كانال را ارگانيسمميكروبگونه اي كه . كنند

هاي جديد نفوذ باكتري يا مانند سدي فيزيكي ازكشته و 

  ).30،7(خودداري كنند

 هاياز روش In vitroبراي بررسي اثر ضدميكروبي بصورت 

  ).7(شودمختلفي استفاده مي

  (Agar diffusion method) )وئربا- كربي( ديسك انتشارآزمايش 

   ارگانيسم مقاوم يا حساس به يك شناسايي يك براي

  ليت با آگار پ. شودبيوتيك اختصاصي استفاده ميآنتي

س از سرد شدن پ .شودر ميپمتر ميلي4به عمق  هينتون - مولر

. شوداي كشت داده ميبه روش كشت سفره ،سفت شدن آگارو 

ماده تلقيحي براي كشت بايد از يك كشت مايع در لوله كه قبلا 

واحد استاندارد كدورت فارلند  5/0با نمك استريل به مقدار 

ليت چند پبعد از تلقيح نمونه روي . شوداستفاده مي ،رقيق شده

. كنيميت اضافه ميلپوي رهاي كاغذي گونه متفاوت از ديسك

  ها با مقدار مشخصي از يك عامل ميكروبي واكنش اين ديسك

 ،ها را انكوبه كرده و نواحي خالي از باكتريليتپ. دهندمي

   ،شوند كه ميزان آنمناطق مهاري يا عدم رشد مشاهده مي

ارگانيسم به يا عدم حساسيت ميكرو نشان دهنده حساسيت

دهنده حساسيت زرگتر نشانهاله ب .عامل ضد ميكروبي است

گيري شده و ها اندازهقطر اين هاله. بيشتر ميكرو ارگانيسم است

ارگانيسم قبولي بزرگ باشد بر عليه آن  ميكرواگر به اندازه قابل

  ).31(توان از عامل ضد ميكروبي استفاده كردمي

هاي كشيده شده و قرار دادن خمير كلسيم  استفاده از دندان

اي كه قبلاً به ميكروب آلوده شده ر كانال ريشههيدروكسايد د

 ).7(مي باشد in vitroهاي است از ديگر روش

 (Dilution Broth Susceptibility Test) ميكروبراث دايلوشن

  اين روش شامل آماده كردن دو غلظت مختلف از يك 

در يك محيط ) µg/mL 16, 4,8, 1,2(باشد مثلاًبيوتيك ميآنتي

هاي لوله. شوندهاي آزمايش توزيع مير لولهكشت مايع كه د

  انسيون استاندارد شده باكترياييپحاوي آنتي بيوتيك  با سوس

1.5×10
5
CFU/mL بعد از يك روز انكوباسيون . شوندآلوده مي

هاي آزمايش براي مشاهده ايجاد گراد لولهدرجه سانتي 35در 

   كمترين غلظت .شوندمي كدرتست اًمشخصرشد باكتريايي 

غلظت حداقلشود به عنوان بيوتيك كه باعث مهار رشد ميآنتي

 Minimal Inhibitory Concentrationرشد  مهاركننده

(MIC) 31(شودبيان مي.(  
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با تشكيل  Agar diffusion method انتشار ديسك روش

هاله عدم رشد ميكروبي در اطراف ماده در محيط كشت 

  .كندمي ميكروبي عمل

 Dilution Broth براث دايلوشن روش سنجش حساسيت به

Susceptibility Test  در مواردي كه تماس مستقيم بين ماده

هاي باكتريايي لازم باشد روش مناسبي  سلول ميكروبي وضد

  .خواهد بود

قليايي و  PHكلسيم هيدروكسايد به علت برخورداري از 

 ترين ماده مورد استفاده و مورد ميكروبي مناسب رايجخواص ضد

كانال است و  (dressing)مطالعات مربوط به پانسمان بحث در

تحقيقات مختلف سعي دارند معيارهاي مناسبي براي استفاده از 

  ).20(ها تعيين كنند ها و توانايي آن شامل محدوديت

هيدروكسايد يك داروي كه كلسيم اندمطالعات نشان داده

هاي ن كانالثر است كه استفاده از آن براي درماؤداخل كانال م

 ).6(شودعفوني بيش از همه توصيه مي

طي چندسال اخير با توجه به كاربرد روز افزون كلسيم 

هاي مختلف هيدروكسايد مطالعات مختلفي در مورد تركيب

هاي مختلف  ها روي ميكروباثرات آن هيدروكسايد وكلسيم

 Enterococcus faecalis .پذيرفته است كانال صورت موجود در

روارگانيسمي است كه در اغلب موارد شكست معالجات ميك

شود و همچنين نقش مهمي در در كانال ريشه ديده مي ،ريشه

اين ميكروارگانيسم . كندهاي مقاوم بازي مي پاتوژنز پريودنتيت

  ميكروبي رايج از جمله نسبت به بسياري از مواد ضد

غلب بدين دليل تقريباً در ا. هيدروكسايد مقاوم استكلسيم

هيدروكسايد ميكروارگانيسم شده روي كلسيممطالعات انجام

نيز  حاضردر مطالعه . بوده است E. faecalisمورد استفاده 

  ). 27،32(ديهمانند مطالعات مشابه از اين ميكروب استفاده گرد

گرفتن هيدروكسايد جهت قراربا توجه به اينكه پودر كلسيم

هدف بسياري از . ل حل شودداخل كانال بايد ابتدا در ماده حام

ثير اين مواد روي ميزان آزادسازي أمطالعات انجام شده بررسي ت

هيدروكسيل و چگونگي انتشار آنها در محيط بوده  هاي يون

هيدروكسايد از هاي مختلف كلسيمثير مخلوطأمكانيسم ت. است

هاي تهيه شده مخلوط PH ،باشدطريق يون هيدروكسيل مي

  ثيرأاز آن جايي كه ت .العه تعيين نشده بودقبل از ورود به مط

هاي تهيه شده مي تواند تنها ناشي از اثر باكتري تركيبضد

كلسيم و حامل ثير تجمعي هيدروكسيدأباكتري حامل  يا تضد

  .آنها تعيين شوند PHشود در مطالعات بعدي پيشنهاد مي ،باشد

ز هيدروكسايد اسازي كلسيمجهت آمادهحاضر در مطالعه 

چند حامل مختلف كه در چندسال اخير مورد توجه بيشتري 

 باتوجه به اينكه قوام مخلوط به دست. استفاده گرديد ،اندبوده

مطالعه اين در  ثيرگذار باشدأتواند در خواص آن تآمده مي

اي  همانند بسياري از تحقيقات ديگر از مخلوطي با قوام خامه

  .)32،28،27(استفاده گرديد

و  (Thick) توان به دو صورت سفتوكسايد را ميهيدركلسيم

 Frankجمله  از محققين ازبعضي  .دتهيه نمو (Thin)شل

هيدروكسايد در مواردي مثل استفاده از تركيب سفت كلسيم

طول  ها در اپكسيفيكيشن كه نياز به آزادسازي تدريجي يون

ايراد مخلوط سفت اين  )33(اندتوصيه نموده باشد رازمان مي

مخلوط حاصله و در نتيجه  (flow)كه باعث كاهش سيلان است

  هاي كانال از قبيل  دشواري نفوذ آن به داخل نامنظمي

Isthmus   ، Finsهاي احتمالي  هاي عاجي كه محل و توبول

شود همچنين امكان قراردادن  مي ،ها هستندگزيني ميكروب لانه

الي تراكم خوب بخصوص در نواحي اپيك آن تا طول مناسب با

با توجه به اين موارد  .هاي باريك دشوار مي باشدكانال

  براي استفاده از و همكاران  Behenمحققيني مانند 

فواصل بين  هيدروكسايد به عنوان داروي داخل كانال دركلسيم

هاي هيدروكسيل و انتشار  به علت نياز به  آزادسازي يون ،درمان

 مخلوط سفت را ،هاي عاجي و بقاياي پالپيآن به داخل توبول

نيز با مقايسه و همكاران  Behenمطالعه  ).28(دانندمناسب نمي

نشان  ،ميكروبي مخلوط سفت و شل كلسيم هيدروكسايداثر ضد

  ميكروبي بهتر در عاج ايجاد داد كه مخلوط شل اثر ضد

  ).28(كندمي

ده نتايج شده روي مواد فوق نشان دهن مطالعات قبلي انجام

نوع  ،تواند به علت تفاوت متدولوژيمختلفي بوده است كه مي

شده و گونه باكتري  سن و مقدار ميكروب تلقيح ،محيط كشت

   ولي به طور كلي در تمامي مطالعات اثر. متفاوت باشد
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 هايگونه روي اكثرهيدروكسايد  ميكروبي مناسب كلسيم ضد

  .باكتريايي نشان داده شده است

حاضر به منظور مقايسه توانايي داروهاي داخل كانال مطالعه 

در . در جلوگيري از نشت باكتري به داخل كانال طراحي گرديد

هيدروكسايد در داخل كانال ريشه قرار گرفته اين مطالعه كلسيم

نظر  پس از گذشت زمان مورد. و كشت باكتري به آن اضافه شد

 .ديدبررسي گر (turbidity)انتقال به لحاظ كدورت

 ،ليدوكائين ،استفاده در مطالعه حاضر شامل سالينموارد مورد

و گليسيرين بودند كه مواد رايجي هستند كه طي % 2كلرهگزيدين

) 32،22،27(چندسال اخير به صورت جداگانه در مطالعات مختلفي

همگي آنها و همكاران  Farhadالعه مطاند و در  مورد بررسي قرار گرفته

طبق نتايج به دست آمده از مطالعه  ).33(شده اند با يكديگر مقايسه

ثير بهتري أت% 2حاضر مخلوط كلسيم هيدروكسايد با كلرهگزيدين 

 .از ساير مواد داشت كه اين تفاوت از لحاظ آماري معني دار بود

توجه بوده  كلرهگزيدين از موادي است كه امروزه در مطالعات مورد

يدروكسايد با كلرهگزيدين هنيز مخلوط كلسيمحاضر و در مطالعه 

در مطالعات قبلي انجام شده . ثير را از خود نشان دادأبهترين ت% 2

بررسي شده است كه %) 2/0تا%2(هاي مختلف كلرهگزيدين غلظت

ترين  ثرترين غلظتي بوده كه در كوتاهؤم% 2ها غلظت  بر اساس آن

  ).27(ها بوده است ثرتر از بقيه غلظتؤدوره زماني م

با مقايسه اثر ضدميكروبي همكاران  و Schaferدر مطالعه 

هيدروكسايد با كلسيم،خمير كلسيم هيدروكسايد با آب استريل

هاي تهيه در نمونه ،به تنهايي% 2و كلرهگزيدين% 2كلرهگزيدين

  كه مخلوط  مشاهده گرديد ،شده از ريشه دندان انسان

 ثيرأداري تهيدروكسايد با كلرهگزيدين به صورت معنيكلسيم

  ).27(بيشتري داشت

ثير كلرهگزيدين أشده در مورد تتعدادي از مطالعات انجام

 .اندييد نموده و تعدادي نيز برخلاف آن بودهأاين مسئله را ت

توانند دليل اين هاي انجام مطالعات مي متفاوت بودن روش

 ،ميكروبي مناسب كلرهگزيدينعلاوه بر فعاليت ضد. مسئله باشد

اين ماده از % 2/0تا % 2هاي اند كه غلظت مطالعات نشان داده

باشد به نحوي كه مصرف محلول لحاظ ايجاد سميت ايمن مي

اي بدون توليد دهنده زير لثهاين ماده به عنوان شستشو% 2

از ديگر مزاياي كلرهگزيدين . گرددعوارض ناخواسته توصيه مي

اين است كه به علت خاصيت كاتيونيك به هيدروكسي آپاتيت 

ج متصل شده و با آزادسازي تدريجي باعث حفاظت كانال در عا

  ).32(گرددها تا چند روز ميمقابل رشد مجدد ميكروب

نشان داده شد كه گذاشتن همكاران  و Siqueiraمطالعه  در

بطور قابل توجهي cmcp  و Ca(OH) 2روز با خمير 7پانسمان به مدت 

  ).34(دهدتعداد موارد كشت منفي را افزايش مي

Roach  مخلوط كلسيم كه ندگزارش دادهمكاران و 

تري نسبت به اثر ضدميكروبي طولاني cmcpهيدروكسايد با 

مخلوط كلسيم هيدروكسايد با كلرهگزيدين بدليل بدست 

  ).30(آوردن سيل بهتر در مقابل ريز نشت باكتريايي دارد

Sukawat  كه كلسيم  ندنشان دادو همكاران در مطالعه خود

ثرترين دارو داخل كانال ؤم cmcpد مخلوط شده با هيدروكساي

با و همكاران  Siqueiraهر چند . باشدمي E.faecalisدر مقابل 

استفاده از مدل ريزنشت پلي ميكروبيال مشخص نمود كه 

هيدروكسايد با آب مقطر داراي توانايي مساوي مخلوط كلسيم

در جلوگيري آلودگي مجدد سيستم در مقايسه با كلسيم 

  ).35(باشدمي cmcpدروكسايد و هي

  نتيجه گيري 

توان به اين نتيجه با توجه به محدوديت مطالعه حاضر مي

رسيد كه در گروه مخلوط كه كلسيم هيدروكسيد و 

  ها ايجادكلرهگزيدين سد بهتري در مقابل ريزنشت باكتري

هاي هاي ديگر و مخلوطانجام مطالعات بيشتر با روش .شودمي 

 .شودم هيدروكسايد توصيه ميمتفاوت كلسي

هاي باتوجه به نتايج اين مطالعه و تحقيقات ديگر كه با روش

را بعنوان يك % 2توان كلرهگزيديناند ميمختلفي صورت گرفته

ماده حامل مناسب براي انتقال هيدروكسيدكلسيم به داخل 

توان ريزنشت را در با اين كار مي. كانال ريشه معرفي نمود

  انجام مطالعات. درمان اندودنتيك كاهش داد فاصله جلسات

In vitro ييد بيشتر كاربرد كلينيكي اين مواد توصيه أبر ت  

  .شودمي

  سپاسگزاري

  اين مقاله حاصل از پايان نامه دانشجوئي مصوبه شوراي

كه  ،باشدمي 513پژوهشي دانشكده دندانپزشكي يزد به شماره 

  .گرددبدينوسيله تشكر مي

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

jd
r.

ss
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                             7 / 11

https://yjdr.ssu.ac.ir/article-1-174-en.html


  

  .... بررسي اثر روش هاي مختلف آماده سازي هيدروكسيد كلسيم روي 554 ����

 1394تابستان ، 2، شماره 4دوره     فصلنامه تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

References: 

1- Pappen FG, Qian W, Aleksejuniene J,  Leonardo Rde T, Leonardo MR, Haapasalo  M. Inhibition of sodium 

hypochlorite antimicrobial activity in the presence of bovine serum albumin. J Endod 2010;36(2):268-71. 

2- Tang G, Samaranayake LP, Yip HK. Molecular evaluation of residual endodontic micro-organisms after 

instrumentation, irrigation and medication with either calcium hydroxide or Septomixine. Oral Dis 2004; 10(6): 

389-97. 

3- Dammaschke T. The history of direct pulp capping. J Hist Dent 2008 ;56(1):9-23. 

4- SilveiraCF, Cunha RS, Fontana CE, De Martin AS, Gomes BP, Motta R, et al Assessment of the 

antibacterial activity of calcium hydroxide combined with chlorhexidine paste and other intra-canal medications 

against bacterial pathogens. Eur  J Dent 2011 Jan; 5(1):1-7. 

5- Canoglu E, Turgut MD, Tekcicek M. Healing of external inflammatory root resorptions and periapical lesions 

without surgical treatment in an operated oblique facial cleft case. Eur J Dent 2010 ;4(2):208-14. 

6- Farhad A, Barekatian B, Sadeghi H, Khazaeizadeh A. Evaluation of pH and calcium ion concentration 

changes with the use of different calcium hydroxide pastes on external root surface. J Isfahan Dent Sch 2015; 

11(1): 1-13.[Persian] 

7- Estrela C, Pecora JD ,Souza –Neto MD, Esrela CR, Bammann l. Effect of vehicle on antimicrobial Properties 

of calcium hydroxide pastes. Baraz Dent J 1999; 10(2):63-72. 

8- Ozan U, kursat Er Endodontic treatment of teeth associated with a large periapical lesion. Int Endod J 2002; 

35(1):73-80. 

9- Kim M, Kim B, Yoon S. Effects on the healing of periapical perforations in dogs of the addition of growth 

factors to calcium hydroxide. Int Endod J 2001; 27(12):734-7. 

10- Mori GG, Ferreira FC, Batista FR, Godoy AM, Nunes DC. Evaluation of the diffusion capacity of calcium 

hydroxide pastes through the dentinal tubules. Braz Oral Res 2009; 23(2): 113-8. 

11- Velikova M, Bankova V, Marcucci MC, Tsvetkova I, Kujumgiev A. Chemical composition and biological 

activity of propolis from Brazilian meliponinae. Z Naturforsch C 2000; 55(9-10):785-9. 

12- Pacios MG, de la Casa ML, de Bulacio MI, Lopez ME. Influence of different vehicles on the pH of calcium 

hydroxide pastes. J Oral Sci 2004; 46(2):107-11. 

13- Esberard RM, Carnes DL Jr, Del Rio CE. pH changes at the surface of root dentin when using root canal 

sealers containing calcium hydroxide. J Endod 1996; 22(8):399-401. 

14- Tronstad L, Andreasen JO, Hasselgren G, Kristerson L, Riis I. pH changes in dental tissues after root canal 

filling with calcium hydroxide. J Endod 1981; 7(1):17-21. 

15- Komabayashi T, D'Souza R N, Dechow PC, Safavi KE, Spangberg LS. Particle size and shape of calcium 

hydroxide. J Endod 2009; 35(2):284-7. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

jd
r.

ss
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                             8 / 11

https://yjdr.ssu.ac.ir/article-1-174-en.html


 

  � 555      سيد صالح صباغي و همكاران

  

  

 1394تابستان ، 2، شماره 4دوره     فصلنامه تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

16- Saif S, Carey CM, Tordik PA, McClanahan SB. Effect of irrigants and cementum injury on diffusion of 

hydroxyl ions through the dentinal tubules. J Endod 2008; 34(1):50-2. 

17- Mizuno M, Banzai Y. Calcium ion release from calcium hydroxide stimulated fibronectin gene expression in 

dental pulp cells and the differentiation of dental pulp cells to mineralized tissue forming cells by fibronectin. Int 

Endod J 2008;41(11): 933-8. 

18- Hosoya N, Takahashi G, Arai T, Nakamura J. Calcium concentration and pH of the periapical environment 

after applying calcium hydroxide into root canals in vitro. J Endod 2001; 27(5):343-6. 

19- Tabrizizadeh M,Kazemipoor M, Dastani M, Hakimian R. Effect of calcium hydroxide paste in combination 

with different vehicles on the pH of the root surface dentin. Res Dent 2013; 10(3):1-35.[Persian] 

20- Fava LR, Saunders WP. Calcium hydroxide pastes: classification and clinical indications. Int Endod J 1999; 

32(4):257-82. 

21- Zehnder M, Baumgartner G, Marquardt K, Paque F. Prevention of the antimicrobial leakage through 

instrumented root canals by bioactive glassS53P4 and calcium hydroxide suspensions in vitro. Oral Surg Oral 

Pathol Oral RadiolEndod  2007; 103(3):423-28. 

22- Murad C, Farinjuk LF, Fidel S, Fidel RA, SassoneLM. Bacterial leakage in root canals filled with calcium 

hydroxidpaste associated with different vehicles. Braz Dent 2008;19(3): 232-7. 

23- Javidi M, Mesgarani A, Sedighshams M, Talati A Evaluation and comparison of apical leakage following 

root canal dressing with different calcium hydroxide. Shiraz Univ Dent J 2010; 11(1):35-40.[Persian] 

24- Athanassiadis B, Abbott Pv, George N, Walsh LJ. An in vitro study of the antimicrobial activity of some 

endodontic medicaments against E. Faecalis biofilms. Aust Dent J 2010;55(2):150-5. 

25- Dibaj M, Khalilak Z, Rastgarian H, Akhavan H, Kalantari D. Comparison the effect of the combination of 

different materials with Calcium hydroxide on its antimicrobial property in vitro. J Res Dent Sci 2009; 6(1):14-

18.[ Persian]  

26- Gomes A, Ferraz R, Vianna E, Zaia A, Texeira B ,Souza-Filho F. In Vitro Antimicrobial Activity of Calcium 

Hydroxide Pastes and their Vehicles Against Selected Microorganisms. J Braz Dent 2002; 13(3):155-61. 

27- Schafer EL, Bussmann K. Antimicrobial efficacy of chlorhexidine and two calcium hydroxide formulations 

against  EntrococcusFaecalis. J Endod 2005;31(1):35-56. 

28- Behen MJ, West LA, Liweher FR,Baxton TB,Meprson JC. Antimicrobial activity of several calcium 

hydroxide preparations in root canal dentine. J Endod 2001; 27(12):765-67. 

29- Barthel CR, Zaritki F, Raab WH, Zimmer S. Bacterial leakage in roots filled with different medicamentsand 

sealed with Cavit. J Endod 2006; 32(2):127-9. 

30- Roach RP, Hatton JF, Gillespie MJ. Prevention of the ingress of a known virulent bacterium into the root 

canal system by intracanal medications. J Endod 2001; 27(11):657-60. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

jd
r.

ss
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                             9 / 11

https://yjdr.ssu.ac.ir/article-1-174-en.html


  

  .... بررسي اثر روش هاي مختلف آماده سازي هيدروكسيد كلسيم روي 556 ����

 1394 تابستان ،2، شماره 4دوره     فصلنامه تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

31- Jorgensen JH, Ferraro MY Antimicrobial Susceptibility Testing: A Review of General Principles and 

Contemporary Practices Clin Infec Dis  2009; 49(11):1749-55. 

32- Cwika SJ, Belang M, GiguereS, Pregulsk E, Fox A, Vertucci FJ. Dentinal tubule disinfection using three 

calcium hydroxide formulations. J Endod 2005; 31(1): 50-52. 

33- Farhad A, Mohammadi Z. Calcium hydroxide: a review. Int Dent J 2005; 55(5):293-301. 

34- Siqueira JF, Magalheas KM, Rocas JN. Bacterial reduction in infected root canals treatedwith 2.5% NaOCl as 

an irrigant and calcium hydroxide /camphorated paramonochlorophenol paste as an intracanal dressing. J Endod 

2007; 33(6):667-72. 

35- Siqueira JF, Lopes H P. Mechanisms of antimicrobial activity of calcium hydroxide: a critical review. Int 

Endod J 1999; 32(5): 361-369.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

jd
r.

ss
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                            10 / 11

https://yjdr.ssu.ac.ir/article-1-174-en.html


 

  � 557      سيد صالح صباغي و همكاران

  

  

 1394تابستان ، 2، شماره 4دوره     فصلنامه تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد

Evaluating the Effect of Different Methods of Preparing Calcium Hydroxide 

on Microbial Leakage in the Teeth Root Canals 
 

Sabbaghi SS(DDS, MSc)
1
, Yaghoubi MR(DDS)

2
, Tabrizizade M(DDS, MSc)

3
 

Zandi H(PhD)
4
, Zamani F

5*
 

 
1
 Assistant Professor, Department of Endodontic, School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, 

Yazd, Iran. 
2
 Dentist

 

3 
Full Professor, Department of Endodontic, School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, 

Yazd, Iran. 
4
 Assistant Professor, Department of Microbiology, School of Medicine, Shahid Sadoughi University of Medical 

Sciences, Yazd, Iran.  
5
 Dental Student, School of Dentistry, Shahid Sadoughi University of Medical Sciences, Yazd, Iran. 

 

Received: 4 July 2015    Accepted: 16 August 2015 

Abstract 

Introduction: Intracanal usage of calcium hydroxide is considered as a common method for preventing 

microleakage. Hence, this study aimed to evaluate the efficacy of four different calcium hydroxide 

preparations in preventing coronal-apical microleakage. 

Methods: In this experimental  study, 70 extracted human single root canal teeth were collected. After root 

canal instrumentation, the teeth were divided into four  experimental groups (n=15) and two groups of positive 

control and negative control (n=5). The root canals were filled with creamy mixture of Calcium hydroxide via 

different vehicles (Normal saline, Lidocaine, Glycerin, Chlorhexidine). Five teeth were left empty to serve as 

the positive control group, whereas the negative control group comprised of five teeth filled with guttapercha 

and sealer, which their canal orifice was sealed with wax. In order to evaluate the microleakage, the samples 

were placed inside the designed apparatus. After being exposed to Enterococcus faecalis suspension, the 

samples were evaluated in regard with leakage and turbidity in the lower compartment. The statistical analysis 

of the recorded data was performed using SPSS16 via ANOVA and t-test.  

Results: The results of the present study revealed that microleakage reduced significantly in the calcium 

hydroxide group via chlorhxidine (P<0.001). Moreover, no significant differences were observed between 

the other groups. 

Conclusion: Considering the amount of microleakage found in the calcium hydroxide group via 

chlorhexidine compared to other groups, its usage could be recommended for reducing leakage as an 

interappointment temporary filling material. Furthermore, conducting more studies with different calcium 

hydroxide preparations is suggested.  

Keywords: Bacterial leakage; Calcium hydroxide; Vehicles 
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